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Veranlassung

Seitens der Freien Hansestadt Bremen, Senator fir Umwelt Bau und Verkehr
(SUBV) ist geplant, auf einer Flache in Bremen - Hemelingen einen Larmschutzwall
parallel zur Bahnlinie Bremen — Hannover zu errichten. Die projektierte Flache befin-
det sich stidwestlich des Einkaufszentrums Weserpark sowie nordlich des Stadtteils
Hemelingen, Ortsteil Mahndorf.

Der Larmschutzwall soll als technisches Bauwerk mit Bodenmaterial aus einer Bre-
mer Bodenaufbereitungsanlage aufgebaut und im Zuge einer ErsatzmalBnahme auf-
geforstet werden.

Auf Basis eines Angebotes vom 19. Januar 2014 beauftragte der SUBV mit Schrei-
ben vom 30. Januar 2014 die Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz, Partnerschaft
Beratender Ingenieure und Geologen mit der Erstellung einer Grobplanung fir den
Larmschutzwall in Bremen - Hemelingen mit Ersatzaufforstung.

In Abstimmung mit dem SUBV wurde der Planungsbereich der Ersatzaufforstung an
den Sachverstandigen, Herrn Dipl.-Forsting. Andreas Neef als Nachunternehmer der
Umtec vergeben.

Die entsprechende Grobplanung wird hiermit vorgelegt und in Form eines Kurzbe-
richtes néher erlautert.

Unterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Kurzberichtes zur Grobplanung des Larmschutz-

walls in Bremen — Hemelingen standen die nachfolgend aufgelisteten Unterlagen
bzw. Erkenntnisse zur Verfligung.

[1] Angebotsanfrage des Senator fir Umwelt, Bau und Verkehr vom 9. August
2013
[2] Schalltechnisches Gutachten zur Wirkung eines geplanten Larmschutzwalls

sudlich der DB-Strecke 1740 in Bremen — Arbergen, erstellt durch die Bonk —
Maire — Hoppmann GbR im April 2013

[3] Baugrundkarte Bremen, Teil E: Grundwasserverhaltnisse im oberen Grund-
wasserleiter, Blatt 2919 Bremen Ost

[4] Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen —-Technische Re-
geln- Allgemeiner Teil, Uberarbeitung, Endfassung 6.11.2003
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[5] Gemeinsame Ortsbegebung der Aufstandsflache des Larmschutzwalls am
6. Mérz 2014
[6] Digitaler Katasterplan des Projektbereiches, zur Verfligung gestellt durch

GeoDatenService Bremen

Planungsrandbedingungen

Seitens des SUBV wurden im Rahmen der Angebotsanfrage [1]1 mit vorgelegter
Aufgabenbeschreibung nachfolgend aufgelistete einzuhaltende geometrische Rand-
bedingungen formuliert:

¢ Mindesthdhe des Larmschutzwalls: 8,00 m

e Kronenbreite des La&rmschutzwalls: 5,00 m

e Neigung der AuBenbdschung des Larmschutzwalls: 1 : 2

e Innenbdschung flach auslaufend

e Mindestabstand zur Gleisachse des stdlich gelegenen Richtungsgleises der
Bahnlinie Bremen — Hannover: 8,50 m

Zusatzlich wurden mit der Aufgabenbeschreibung folgenden Randbedingungen auf-
gelistet:

e Einsatz von Material der Schadstoffqualitat Z 1.1. (LAGA M20) [4] aus einer
Bremer Bodenbehandlungsanlage

e Bodenkontingent zwischen 50.000 Mg und 150.000 Mg

e Wiederverwendung des im Bereich der Flache anstehenden Oberbodens

Ortsbegehung
Am 6. Mérz 2014 wurde im Beisein des SUBV, des Forstsachverstandigen und Um-
tec eine Ortsbegehung des Gelandebereichs durchgefuhrt, auf dem der Larm-

schutzwall errichtet werden soll.

Wahrend dieser Ortsbegehung wurde festgelegt, die Aufstandsflache des Larm-
schutzwalls vor dem stidéstlich gelegenen Weg enden zu lassen.

1piein eckige Klammern gesetzten Ziffern beziehen sich auf das Unterlagenverzeichnis in Kapitel 2
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Ferner konnte im Rahmen der Ortsbegehung festgestellt werden, dass ein Teilab-
schnitt der geplanten Flache bereits mit Baumen bestanden ist. Dieser Teilabschnitt
befindet sich nordlich der dort vorhandenen Garagenhofe.

Da dieser Baumbestand im zur Verfiigung gestellten Katasterplan [6] nicht zu erken-
nen war, wurde dieser Bereich seitens Umtec hinsichtlich seiner Lage im Nachgang
der Ortshegehung aufgenommen.

Im Rahmen der Ortsbegehung wurde weiterhin festgelegt, dass entlang des Wallfu-
Res (mit Ausnahme des bahnseitigen Ful3es) ein Wartungsweg mit einer Breite von
3,0 m anzuordnen ist. Zusatzlich ist der gesamte Bereich des Larmschutzwalls mit
einem Wildschutzzaun zu umgeben.

Plangrundlage

Auf Basis einer Anfrage von Umtec vom 25. Februar 2014 wurde mit Datum vom
4. Marz 2014 seitens des GeoDatenService Bremen eine digitale Katasterplangrund-
lage [6] zur Verfiigung gestellt.

Aus diesem digitalen Katasterplan wurde durch Umtec der als Anlage 1 beigefiigte
Lageplan 1902VP001 erstellt und den weiteren Planungen zugrunde gelegt.

Auf Basis der unter Punkt 3 genannten Randbedingungen sowie der Erkenntnisse
der Ortbegehung wurde die Aufstandsflache des Larmschutzwalls festgelegt. Die
Grole der Aufstandsflache kann mit ca. 28.900 m2 angegeben werden. Die benétig-
te Gesamtgrundstiicksflache kann mit ca. 31.000 m2 angegeben werden.

Unabhangig hiervon wurde fur den Grundstiicksankauf eine Gesamtflache von
43.000 m? unterstellt (vgl. auch Anlage 2.1 bis 2.3)
Bodenmechanische Anforderungen

Wie bereits im Kapitel 3 ausgefuhrt, soll der LArmschutzwall im Wesentlichen durch
Material aus einer Bremer Bodenbehandlungsanlage aufgebaut werden.

Uber den Schadstoffgehalt des Bodenmaterials hinausgehende Spezifikationen lie-
gen nicht vor.
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Aufgrund der vorgegebenen Neigung der bahnseitigen Aul3enbdschung des Larm-
schutzwalls von 1 : 2 (entspricht einem Bdschungswinkel von 26,56°) ergibt sich aus
bodenmechanischer Sicht unter Berticksichtigung entsprechender Sicherheitsbei-
werte ein durch das Bodenmaterial einzuhaltender Reibungswinkel von ¢ = 35,00°.

Ein Reibungswinkel ¢ beschreibt hierbei die innere Standsicherheit eines nicht bin-
digen Bodenmaterials (z.B. Sand, Kiessand, etc.).

Im vorliegenden Fall kann der Reibungswinkel ¢ als Ersatzreibungswinkel verstan-
den werden. Dies bedeutet, dass die innere Standsicherheit des Bodenmaterials in
gewissen Grenzen auch aus der Kombination von Kohésion ¢ (= Haftfestigkeit bindi-
ger Bbden, z.B. Schluff) und Reibungswinkel sichergestellt werden kann.

Die bodenmechanische Beziehung zwischen der Kohasion ¢ und dem Reibungswin-
kel ¢ kann dem nachfolgenden Diagramm entnommen werden.

I
b

v yd
‘ "S,- £ 21 -

ay (1]

Abb. 2.63 Ermittlung des Ersalzreibungswinkels ¢,
aus o’

Grundsatzlich ist beim Aufbau des Larmschutzwalls jedoch zu vermeiden, dass sehr
bindige Materialien mit nichtbindigen Materialien wéahrend des Einbaues abwech-
seln, um etwaigen Wasseraufstau und damit verbundene Gleitfugen innerhalb des
Larmschutzwalls zu vermeiden.

Daher sollte die Kohasion eines fir den Larmschutzwall verwendeten Bodenmate-
rials sollt eine Kohasion einen Wert von ¢ = 10,00 kN/m2 nicht Giberschreiten.
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Entwickelte Profilierungsvarianten

Auf Basis der in den vorangegangenen Kapiteln beschriebenen Aspekte wurden
insgesamt drei Varianten zur Profilierung des Larmschutzwalls entwickelt.

Aufgrund der Schadstoffgehalte des einzubauenden Bodenmaterials von Z 1.1 ge-
maflk LAGA M20 ist die Anordnung einer Dichtung oberhalb der Materialien aus der
Aufbereitungsanlage entbehrlich. Das Material wird jedoch mit einer 0,75 m méchti-
gen unbelasteten Bodenschicht flachig abgedeckt.

Diese Bodenschicht wird hierbei jeweils durch vorlaufenden Riickbau des derzeit im
Planungsbereich vorhandenen Ackers gewonnen.

Auch nach Abtrag dieser Bodenschicht ist sichergestellt, dass die Sohle des zukiinf-
tigen Larmschutzwalls oberhalb des mittleren Hochwassers des Grundwasserspie-
gels im Bereich der Aufstandsflache liegt.

Profilierungsvariante 1

Eine Darstellung der Profilierungsvariante 1 kann dem als Anlage 1 beigefugten Plan
1902VP002 entnommen werden.

Wie ersichtlich, wird der Larmschutzwall entsprechend der Vorgaben mit einer Héhe
von max. 8,00 m Uber dem umgebenden Gelénde profiliert. Die bahnseitge Bo-
schung sowie die westlich und 6stlich der Randwallkrone anschlieRende Béschung
werden mit einer Neigung von 1 : 2 profiliert und mit Erosionsschutzmatten gesi-
chert.

Von der stidlichen Kronenbegrenzung aus wurde die Profilierung der Variante 1 von
der bahnabgewandten Bdschung bis an die suidliche Grenze der Aufstandsflache
heran gefiihrt. Hierdurch ergeben sich geometrisch bedingt wechselnde Neigungen
in einem Bereich zwischen 1: 4,4 bis1:7,6.

Die Breite der Ladrmschutzwallkrone betragt entsprechend der Vorgaben 5,0 m, die
Lange der Krone kann mit ca. 413 m angegeben werden. Unter Berlicksichtigung
der Boschungsgestaltung ergibt sich eine gesamte Ausdehnung des Larmschutz-
walls in West — Ost — Richtung von ca. 487 m. Die maximale Breite des Larm-
schutzwalls kann mit ca. 78 m angegeben werden.
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Die Massen- bzw. Flachenbilanz der Profilierungsvariante 1 stellt sich wie folgt dar.

Einlagerungsvolumen: ca. 122.500 m?
Oberflache: ca. 30.250 m?

Profilierungsvariante 2

Eine Darstellung der Profilierungsvariante 2 kann dem in Anlage 1 beigefiigten Plan
1902VP003 entnommen werden.

Grundlage der Profilierungsvariante 2 war neben den unter Kapitel 3 genannten
Randbedingungen, eine Minimierung des Einlagerungsvolumens.

Die Gestaltung der Profilierungsvariante 2 basiert grundséatzlich auf der Profilierungs-
variante 1. Daher entsprechen die Profilierung der bahnseitigen Béschung sowie der
Kronenbereich der Variante 2 denen der Variante 1.

Gegenuber der Variante 1 wurde die an die stidliche Wallkronengrenze anschlieRen-
de Bdschung mit einer einheitlichen Neigung von 1 : 3 auf die Oberflache der anste-
henden Ackerflache profiliert. Hierdurch verringert sich die FuBbreite des Larm-
schutzwalls auf ca. 45 m.

Die Massen- bzw. Flachenbilanz der Profilierungsvariante 2 stellt sich wie folgt dar:

Einlagerungsvolumen: ca. 87.000 ms
Oberflache: ca. 21.800 m?

Profilierungsvariante 3

Eine Darstellung der Profilierungsvariante 3 kann dem Plan 1902VP004 in Anlage 1
entnommen werden.

Profilierungsvariante 3 kann als Maximalvariante bezeichnet werden und entspricht
grundsétzlich der Profilierungsvariante 1. Gegeniiber Variante 1 wurde bei Variante 3
die OK des Larmschutzwalls auf 9,00 m Uber umgebende Gelandeoberkante festge-
legt.
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Die bahnabgewandte Béschung wird analog zur Variante 1 bis an die stidliche Gren-
ze der Aufstandsflache herangefiihrt. Diese Profilierung fuhrt zu Béschungsneigun-
gen zwischen1:2,7 und 1:5,7.

Die Massen- bzw. Flachenbilanz der Profilierungsvariante 3 stellt sich wie folgt dar:

Einlagerungsvolumenvolumen: ca. 137.000 m?3
Oberflache: ca. 30.450 m2

Transport des Bodenmaterials

Der Transport des Bodenmaterials von der Aufbereitungsanlage zur Einbaustelle ist
fir die geplante MafRnahme der Errichtung des Larmschutzwalls von zentraler Be-
deutung.

Auf Basis der zuvor beschriebenen Profilierungsvarianten sind Bodenmengen in
einer Grol3enordnung von minimal ca. 87.000 m3 und maximal ca. 137.000 m3 auf
die Baustelle zu transportieren. Dies entspricht unter Ansatz einer mittleren Dichte
von 1,5 Mg/m3 einer Tonnage zwischen 130.500 Mg bzw. 205.500 Mg.

Die genannte Tonnage kann hierbei einer Anzahl bendétigter LKW-Transporte (LKW
mit Anhanger) zwischen ca. 8.700 und 13.700 gleichgesetzt werden.

Vor diesem Hintergrund sind fiir den Antransport der Bodenmaterialien Transport-
wege vorzusehen, die moglichst geringe Auswirkungen auf Anwohner und Umwelt
haben.

Der Transport des Bodenmaterials von der Aufbereitungsanlage zur Einbaustelle
sollte vor diesem Hintergrund daher moglichst tber die Bundesautobahn (BAB) 27
erfolgen. Hierbei kann der Transportweg ber die BAB 27 bis zur Anschlussstelle
»»Sebaldsbriick* als alternativios angesehen werden.

Ab der Anschlussstelle ,,Sebaldsbrick* kénnen allerdings alternative Transportwege
bis zur Einbaustelle genutzt werden. Einige dieser alternativen Transportwege wer-
den in den nachfolgenden Kapiteln nédher beschrieben.
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Transportwegoption 1
Transportwegoption 1 sieht nachfolgend beschriebene Fihrung vor.

Die Stecke der Transportwegoption 1 verlauft von der Anschlussstelle Sebaldsbriick
zunachst weiter bis zum ,,Bremer — Kreuz*, von dort aus auf die BAB 1 in Richtung
Osnabriick bis zur Anschlussstelle ,,Mahnhdorf*.

Ab der Anschlussstelle ,,Mahndorf* flihrt die Strecke Uber die Uphuser Heerstral3e
sowie im weiteren Verlauf Uber die Mahndorfer HeerstraRe, unter der Bahnlinie
Bremen - Hannover durch und dann rechts auf die Hermann — Osterloh — Strafl3e.

Von der Hermann - Osterloh — StraRRe fiihrt die Strecke auf die Eppenhainer Stral3e,
die an die Aufstandsflache des geplanten Larmschutzwalls mindet.

Als verkehrstechnisch nachteilig kann bei Transportwegoption 1 die grundsatzliche
Fihrung des Verkehrs unter der Bahnlinie Bremen - Hannover hindurch genannt
werden, da dieser Abschnitt einspurig geregelt ist (Ampelanlage) und daher eine
geringere Leistungsfahigkeit aufweist.

In diesem Zusammenhang stellt sich insbesondere die Fihrung der leeren LKW
(nach Entladung) Uber die Hermann — Osterloh — Straf3e auf die Arberger - Heerstra-
Be in Richtung Bahnunterquerung aufgrund der dort vorhandenen kurzen Entfernung
bis zur Ampelanlage als kritisch dar, wobei genaue Aussagen zu einer etwaigen
Uberlastung dieses Bereiches erst nach Vorliegen genauer LKW-Zahlen getroffen
werden kdnnen. Alternativ ware allerdings auch eine Fiihrung der leeren LKW in
nordwestlicher Richtung Uber die Hermann — Osterloh — StraRe auf die Nauheimer
Stral3e und im weiteren Verlauf auf die Arberger Heerstral3e denkbar.

Ferner kann die Leitung der Transporte direkt durch die angrenzende Wohnbebau-
ung im Bereich der Eppenhainer Stral3e als unguinstig bezeichnet werden.

Transportwegoption la

Zur Umfahrung der Bahnuberfiihrung kénnte alternativ zur Option 1 der Material-
transport auch Uber die Anschlussstelle Hemelingen, die Hemelinger Heerstral3e
und im weiteren Verlauf Uber die Arberger Heerstral3e bis zur Hermann — Osterloh -
Stral3e erfolgen.
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Als nachteilig kann der bei dieser Alternative um ca. 8,3 km langere Transportweg
genannt werden.

Transportwegoption 2

Die Transportwegoption 2 verlauft analog der Transportwegoption 1 bis kurz hinter
der Unterquerung der Bahnlinie Bremen — Hannover.

Abweichend zur Transportwegoption 2 kann nach Querung der Bahnlinie eine tem-
porére, ca. 800 m lange und 4 m breite BaustralRe parallel zu den vorhandenen Bahn-
linien zundchst in norddstlicher und dann in westlicher Richtung angeordnet werden.

Die Baustraf3e kénnte dann im norddstlichen Bereich an die Aufstandsflache ange-
bunden werden.

Die Kosten fur die Herstellung dieser temporaren BaustralRe (25 cm Schotter auf
einem Trennvlies) kénnen mit ca. 43 EUR/ m netto abgeschatzt werden. Bezogen
auf die Léange der BaustralRe ergeben sich Kosten in einer Grél3enordnung von
(43 EUR/ m x 800 m) ca. 34.400 EUR netto.

Hierbei kann bertcksichtigt werden, dass die errichtete Baustral3e nach Gebrauch zu
einem Radweg umgebaut werden kann.

Vorteil dieser Variante ware, dass die Transporte nicht direkt durch die Wohnbebau-
ung gefihrt werden mussen.

Ein Nachteil der Transportwegoption 2 kann in den zuséatzlichen Kosten fiir die Er-
richtung und den teilweisen Riickbau der temporaren Baustrae gesehen werden.

Entsprechend der Transportwegoption 1 kann auch bei Option 2 die Fihrung der
LKW unter der Bahnlinie Bremen - Hannover hindurch als nachteilig genannt werden
(vgl. auch Kapitel 8.1).

Transportwegoption 2a

Analog zur Transportwegoption 1 wére auch bei Option 2 die unter Kapitel 8.1.1.
beschrieben Wegefiihrung Giber die Anschlussstelle Hemelingen maglich.
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Transportwegoption 3

Gegenuber den beiden zuvor beschriebenen Transportwegoptionen 1 und 2 fuhrt die
Strecke der Transportwegoption 3 ab der Anschlussstelle ,,Sebaldsbrick* auf die
Osterholzer Heerstral3e in Richtung Innenstadt bis zum links von der Osterholzer
HeestralR3e abgehenden Ehlersdamm.

Im weiteren Verlauf folgt die Strecke dem Ehlersdamm bis kurz vor die dort verlau-
fende Bahnlinie Hamburg — Osnabriick. Von dort aus waére die Strecke als temporére
Baustral3e langs der sich kreuzenden Bahnlinien bis zu dem im Bereich der Auf-
standsflache vorhandenen Bahniibergang (Bahnlinie Bremen — Hannover) zu fiihren.

In diesem Fall wére die temporére Baustral3e auf einer Lange von ca. 600 m anzule-
gen. Die Kosten hierfiir kbnnen mit (43 EUR/ m x 800 m) ca. 25.800 EUR abge-
schéatzt werden.

Ab dem Endpunkt dieser temporéaren Baustral3e wéaren grundsatzlich zwei unter-
schiedliche Varianten zum Weitertransport der Bodenmaterialien méglich.

Transportwegoption 3a

Einerseits kdnnte der Transport der Bodenmaterialen mittels Transport - LKW direkt
Uber den Bahniibergang auf den Einbaubereich des Larmschutzwalls erfolgen.

Transportwegoption 3b

Andererseits kdnnte das Bodenmaterial ndrdlich der Bahnlinie bzw. des Bahniber-
gangs auf kleinere Transportfahrzeuge umgelagert werden. Hierzu misste allerdings
zusétzlich zur Baustral3e eine entsprechend gro3e Zwischenlagerflache errichtet
werden.

Bei den Transportwegoptionen 3a und 3b waére in jedem Fall kostenseitig zu berick-
sichtigen, dass der Bahnuibergang nach Errichtung des Larmschutzwalls zu ertiich-
tigten bzw. zu neu aufzubauen ware.

Aufgrund des Umstands, dass sich entlang des Ehlersdamm bereits derzeit Engpés-
se bei der Begegnung von Bussen ergeben, erscheint es daher nicht zielfiihrend
diese Variante nédher in Betracht zu ziehen.
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8.4

8.5

Umtec —

Larmschutzwall in Bremen — Hemelingen mit Ersatzaufforstung, Grobplanung;
Kurzbericht

Transportwegoption 4

Analog zu der zuvor beschriebenen Transportwegoptionen 3 fiihrt die Strecke der
Transportwegoption 4 zunéchst ebenfalls ab der Anschlussstelle ,,Sebaldsbriick* auf
die Osterholzer Heerstral3e in Richtung Innenstadt.

Alternativ verlauft diese jedoch weiter bis auf die links von der Osterholzer Heestra-
3e abgehende Elisabeth — Selbert — Stral3e. Nordlich der Bahnlinie Bremen — Hanno-
ver wére die Wegeoption 4 in Richtung Osten auf einer Lange von ca. 1.700 m als
temporare Baustraf3e bis an den im Bereich der Aufstandsflache vorhandenen Bahn-
Uibergang heranzufiihren (vgl. auch Transportwegoption 3).

Vorteilhaft wére bei Transportwegoption 3, dass durch die Fiihrung des Anlieferver-
kehrs tber die Elisabeth — Selbert — StraRe keine Wohnbebauung in unmittelbarer
N&he betroffen ist.

Als Nachteile kdnnen die mit ca. 1.700 m vergleichsweise lange Baustral3e sowie
die erforderliche Querung mehrerer Fleete durch die Baustraf3e genannt werden.

Ferner kann die Leitungsfahigkeit des Linksabbiegers von der Osterholzer Heerstra-
Re in Elisabeth — Selbert — Stral3e als begrenzt angesehen werden.

Transportwegoption 5

Die Transportwegeoption 5 entspricht in weiten Teilen der Option 4. Gegeniiber
Option 4 wird die temporére Baustral3e jedoch erst sidlich der Bahnlinie hinter der
bogenférmigen Rampe angeschlossen und von dort aus entlang der Bahngleise in
Ostliche Richtung bis zur Aufstandsflache des Larmschutzwalls geflihrt.

Die erforderliche temporare Baustral3e ware bei der Transportwegoption 5 auf einer
Lange von ca. 1.100 m anzulegen.

Der Vorteil dieser Transportwegoption liegt darin, dass entsprechend keine Wohn-
gebéaude in nédhergelegenen Bereich betroffen sind.

Als nachteilig wére zusétzlich zu den bereits unter Kapitel 8.4. genannten Nachteilen
zu nennen, dass auch mit Gehdlzen bestandene Bereiche betroffen sind.
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Umtec —

Larmschutzwall in Bremen — Hemelingen mit Ersatzaufforstung, Grobplanung;
Kurzbericht

Abschatzung der Kosten zur Herstellung des Larmschutzwalls

Aufbauend auf die Entwicklung der Profilierungsvarianten wurden fir jede Variante
die zu erwartenden Herstellkosten abgeschatzt.

Im Rahmen der Kostenschatzung wurde fiir den Erwerb der Grundsticksflache an-
genommen, dass es sich bei der derzeit noch landwirtschaftlich genutzten Flache
um Kompensationsflachen handelt. Die Grundstiickskosten einschlief3lich Neben-
kosten betragen 3,22 EUR/ m2 (gemal3 Angabe des Senator fiir Umwelt, Bau und
Verkehr).

Hinsichtlich einer vorlaufenden Kampfmitteluntersuchung im Bereich der Flache des
spateren Larmschutzwalls wurde unterstellt, dass diese flachig sondiert werden
muss. Eine Bergung von Kampfmitteln ist in den Kosten nicht berticksichtigt.

Die weiteren genannten Kosten zur Herstellung des La&rmschutzwalls basieren auf
den Ergebnissen aktueller Submissionen sowie Erfahrungswerten und entsprechen
dem Preisstand 2014.

Als Transportweg wurde der Kostenschétzung die Transportwegoption 1 zu Grunde
gelegt.

Far anfallende Planungskosten wurde ein pauschaler Ansatz von ca. 10 % der Hers-
tellkosten beriicksichtigt.

Die auf dieser Basis abgeschéatzten Kosten zur Herstellung des Larmschutzwalls
kénnen je Profilierungsvariante wie folgt angegeben werden.

Geschétzte Herstellkosten Profilierungsvariante 1: ca. 1,68 Mio. EUR, netto
Geschatzte Herstellkosten Profilierungsvariante 2: ca. 1,31 Mio. EUR, netto
Geschétzte Herstellkosten Profilierungsvariante 3: ca. 1,81 Mio. EUR, netto

Eine detaillierte Zusammenstellung der fiir die jeweiligen Profilierungsvarianten ge-
schéatzten Kosten kann den Anlagen 2.1 bis 2.3 enthommen werden.

Bezogen auf das jeweils mdgliche Einlagerungsvolumen der Profilierungsvarianten 1
bis 3, kdnnen die geschatzten spezifischen Kosten wie folgt angegeben werden.
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10

Umtec

Larmschutzwall in Bremen — Hemelingen mit Ersatzaufforstung, Grobplanung;
Kurzbericht

Tabelle 1: Zusammenstellung der geschétzten spezifischen Kosten

Profilierungs- Herstellkosten Einlagerungsvolumen Spez. Kosten
variante in EUR in m3 in EUR/m3
1 1.683.500,00 122.500 13,74
2 1.306.250,00 87.000 15,01
3 1.813.900,00 137.000 13,24

Die genannten geschétzten spezifischen Kosten entsprechen hierbei dem zu erzie-
lenden Erlds je m3 Material aus der Bodenaufbereitungsanlage, um die jeweilige
Profilierungsvariante kostenneutral umsetzen zu kénnen.

Unter Berlcksichtigung, dass der Transport und die Anlieferung des Bodenmaterials
frei Baustelle erfolgen, reduzieren sich die spezifischen Kosten entsprechend um die
Transportkosten in Hohe von 4,50 EUR/ m? netto und wiirden sich wie folgt darstel-

len.

Tabelle 2: Zusammenstellung der geschéatzten spezifischen Kosten bei Anlieferung frei Baustelle

Profilierungs- Spez. Kosten
variante in EUR/m3

1 9,24

2 10,51

3 8,74
Aufforstung

Hinsichtlich der geplanten Aufforstungsmalnahmen wird auf die Ausfiihrungen des
Sachversténdigen, Dipl.-Forsting. Andreas Neef, verwiesen. Die Ausarbeitung des

Sachversténdigen ist dem Kurzbericht als Anlage 3 beigefugt.

Bremen, im August 2014; Ib

(i.A. Billion)
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Umtec —

Larmschutzwall in Bremen — Hemelingen mit Ersatzaufforstung, Grobplanung;
Kurzbericht

Anlagen
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Umtec —

Larmschutzwall in Bremen — Hemelingen mit Ersatzaufforstung, Grobplanung;

Kurzbericht

Anlage 1 Planunterlagen
Plan 1902VP001
Plan 1902VP002
Plan 1902VP003

Plan 1902VP004

Lageplan mit Darstellung der Aufstandsflache
des Larmschutzwalls

Lageplan La&rmschutzwall, Profilierungs-
variante 1

Lageplan La&rmschutzwall. Profilierungs-
variante 2

Lageplan Larmschutzwall, Profilierungsvarian-
te 3; M.: 1:1.000
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Umtec —

Larmschutzwall in Bremen — Hemelingen mit Ersatzaufforstung, Grobplanung;
Kurzbericht

Anlage 2 Kostenschéatzung zur Herstellung des LArmschutzwalls
Anlage 2.1 Kostenschatzung Profilierungsvariante 1
Anlage 2.2 Kostenschatzung Profilierungsvariante 2
Anlage 2.3 Kostenschatzung Profilierungsvariante 3
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Umtec —

Larmschutzwall in Bremen — Hemelingen mit Ersatzaufforstung, Grobplanung;
Kurzbericht

Anlage 3 Grobplanung; Bewaldung LArmschutzwall, Bremen - Heme-
lingen, Gutachten des Sachverstandigen Dipl. Forsting. And-
reas Neef
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Larmschutzwall Bremen - Hemelingen Kostenschatzung Profilierungsvariante 1

Bei den genannten Kosten handelt es sich um Nettokosten

Einheit
Pos 1 Vorlaufende MaBnahmen
Pos 1.1 Grundstickserwerb (Annahme: Ackerflachen) gm
Pos 1.2 Flichendeckende Uberpriifung auf Kampfmittel (ohne Bergung gm
etwaiger Kampfmittel)
Pos. 2 Baustelleneinrichtung und technische Bearbeitung
Pos. 2.1 Baustelleneinrichtung und -raumung psch
Pos. 2.2 Technische Bearbeitung (Einbaukontrollen durchfiihren) psch
Pos. 3 Erdarbeiten
Anstehendes Bodenmaterial abtragen, laden, transportieren cbm
und im Baufeld zur Zwischenlagerung zu Mieten aufsetzen,
Abtragstiefe bis ca. 1,0 m
Pos. 4 Larmschutzwall herstellen
Pos. 4.1 Material aus der Bodenaufbereitungsanlage transportieren und ~ cbm
im Bereich der Aufstandsflache abkippen, Annahme: Laden
erfolgt durch Anlagenbetreiber
Pos. 4.2 Abgekipptes Material lagenweise einschieben und verdichten cbm
Pos. 5 Bodenandeckung
Pos. 5.1 Seitlich gelagertes Bodenmaterial aufnehmen, transportieren cbm
und als Abdeckung auf dem Kern des Larmschutzwalls
einbauen, Machtigkeit 0,75 m
Pos. 5.2 Umlaufende Enwdsserungsmulde entlang der WallfuBes Ifdm
profilieren
Pos. 6 Begriinung und Erosionsschutz
Pos. 6.1 Erosionsschutzmatten liefern und auf bahnseitiger Bdschung gm
verlegen
Pos. 6.2 Kosten der Aufforstung (gemaR Ing.-Blro IBN ohne Planung) psch
Pos. 7 Wege und Zaunbau
Pos. 7.1 Wartungsweg entlang der West-, Stid- und Ostseite des Ifdm
Larmschutzwalls herstellen, Schotterweg (Breite 3,0m,
Machtigkeit 0,20 m) inkl . Trennvlies
Zwischensumme:
Pos. 8 Unvorhergesehenes
Pos. 8.1 Unvorhergesehenes, ca. 15 % der geschatzten Kosten psch
Summe Herstellung Bauwerk Larmschutzwall, netto
Pos. 9 Planungskosten
Pos. 9.1 Planungskosten (Ingenieurleistungen), ca. 10 % der psch

Herstellungskosten

Gesamtsumme Profilierungsvariante 1, netto

U:\19h\U190214_Larmschutzwall_Hemelingen\03_Berechnungen\Kosten\U190214_Kostenermittlung_b_14_07_31.xlsx

Menge

43.000,00
31.000,00

20.000,00
7.500,00

22.700,00

122.500,00

122.500,00

22.700,00

1.040,00

9.350,00

1,00

560,00

199.801,00

153.050,00

Umtec Prof Biener | Sasse | Konertz

Einheitspreis

3,22

1,50

1,00

1,00

3,50

4,50

2,50

3,50

5,00

2,50

51.984,00

38,00

1,00

1,00

Anlage 2.1

Gesamtpreis
184.960,00

138.460,00
46.500,00

27.500,00
20.000,00
7.500,00

79.450,00
79.450,00

857.500,00
551.250,00

306.250,00

84.650,00
79.450,00

5.200,00

75.359,00

23.375,00

51.984,00

21.280,00
21.280,00

1.330.699,00

199.801,00
199.801,00

1.530.500,00

153.050,00
153.050,00

1.683.550,00
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Larmschutzwall Bremen - Hemelingen Kostenschatzung Profilierungsvariante 2 Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz
Anlage 2.2

Bei den genannten Kosten handelt es sich um Nettokosten

Einheit Menge Einheitspreis  Gesamtpreis

Pos 1 Vorlaufende MaRnahmen 184.960,00
Pos 1.1 Grundstlickserwerb (Annahme: Ackerflachen) am 43.000,00 3,22 138.460,00
Pos 1.2 Flachendeckende Uberpriifung auf Kampfmittel (ohne Bergung am 31.000,00 1,50 46.500,00

etwaiger Kampfmittel)

Pos. 2 Baustelleneinrichtung und technische Bearbeitung 27.500,00
Pos. 2.1 Baustelleneinrichtung und -rdumung psch 20.000,00 1,00 20.000,00
Pos. 2.2 Technische Bearbeitung (Einbaukontrollen durchfiihren) psch 7.500,00 1,00 7.500,00
Pos. 3 Erdarbeiten 57.225,00

Anstehendes Bodenmaterial abtragen, laden, transportieren cbm 16.350,00 3,50 57.225,00

und im Baufeld zur Zwischenlagerung zu Mieten aufsetzen,
Abtragstiefe bis ca. 1,0 m

Pos. 4 Larmschutzwall herstellen 609.000,00
Pos. 4.1 Material aus der Bodenaufbereitungsanlage transportieren und  cbm 87.000,00 4,50 391.500,00
im Bereich der Aufstandsflache abkippen, Annahme: Laden
erfolgt durch Anlagenbetreiber

Pos. 4.2 Abgekipptes Material lagengenweise einschieben und cbm 87.000,00 2,50 217.500,00
verdichten

Pos. 5 Bodenandeckung 62.350,00

Pos. 5.1 Seitlich gelagertes Bodenmaterial aufnehmen, transportieren cbm 16.350,00 3,50 57.225,00

und als Abdeckung auf dem Kern des Larmschutzwalls
einbauen, Machtigkeit 0,75 m

Pos. 5.2 Umlaufende Enwasserungsmulde entlang der WallfuBes Ifdm 1.025,00 5,00 5.125,00
profilieren

Pos. 6 Begriinung und Erosionsschutz 71.116,00

Pos. 6.1 Erosionsschutzmatten liefern und auf bahnseitiger Béschung am 9.350,00 2,50 23.375,00
verlegen

Pos. 6.2 Kosten der Aufforstung (gemaR Ing.-Biro IBN ohne Planung) psch 1,00 47.741,00 47.741,00

Pos. 7 Wege und Zaunbau 20.520,00

Pos. 7.1 Wartungsweg entlang der West-, Sid- und Ostseite des Ifdm 540,00 38,00 20.520,00

Larmschutzwalls herstellen, Schotterweg (Breite 3,0m,
Maéchtigkeit 0,20 m) inkl . Trennvlies

Zwischensumme: 1.032.671,00
Pos. 8 Unvorhergesehenes 154.829,00
Pos. 8.1 Unvorhergesehenes, ca. 15 % der geschatzten Kosten psch 154.829,00 1,00 154.829,00

Summe Herstellung Bauwerk Larmschutzwall, netto

Pos.
Pos.

9
9.1

Planungskosten
Planungskosten (Ingenieurleistungen), ca. 10 % der psch
Herstellungskosten

Gesamtsumme Profilierungsvariante 2, netto
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118.750,00

1,00

1.187.500,00

118.750,00
118.750,00

1.306.250,00
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Larmschutzwall Bremen - Hemelingen Kostenschatzung Profilierungsvariante 3

Bei den genannten Kosten handelt es sich um Nettokosten

Einheit

Pos 1 Vorlaufende MaBnahmen

Pos 1.1 Grundstiickserwerb (Annahme: Ackerflachen) gm

Pos 1.2 Flachendeckende Uberpriifung auf Kampfmittel (ohne Bergung ~ gm
etwaiger Kampfmittel)

Pos. 2 Baustelleneinrichtung und technische Bearbeitung

Pos. 2.1 Baustelleneinrichtung und -rdumung psch

Pos. 2.2 Technische Bearbeitung (Einbaukontrollen durchfiihren) psch

Pos. 3 Erdarbeiten
Anstehendes Bodenmaterial abtragen, laden, transportieren cbm
und im Baufeld zur Zwischenlagerung zu Mieten aufsetzen,
Abtragstiefe bis ca. 1,0 m

Pos. 4 Larmschutzwall herstellen

Pos. 4.1 Material aus der Bodenaufbereitungsanlage transportieren und  cbm
im Bereich der Aufstandsflache abkippen, Annahme: Laden
erfolgt durch Anlagenbetreiber

Pos. 4.2 Abgekipptes Material lagengenweise einschieben und cbm
verdichten

Pos. 5 Bodenandeckung

Pos. 5.1 Seitlich gelagertes Bodenmaterial aufnehmen, transportieren cbm
und als Abdeckung auf dem Kern des Larmschutzwalls
einbauen, Machtigkeit 0,75 m

Pos. 5.2 Umlaufende Enwasserungsmulde entlang der WallfuBes Ifdm
profilieren

Pos. 6 Begriinung und Erosionsschutz

Pos. 6.1 Erosionsschutzmatten liefern und auf bahnseitiger Boschung gm
verlegen

Pos. 6.2 Kosten der Aufforstung (gemaR Ing.-Biiro IBN ohne Planung) psch

Pos. 7 Wege und Zaunbau

Pos. 7.1 Wartungsweg entlang der West-, Stid- und Ostseite des Ifdm
Larmschutzwalls herstellen, Schotterweg (Breite 3,0m,
Maéchtigkeit 0,20 m) inkl . Trennvlies

Zwischensumme:

Pos. 8 Unvorhergesehenes

Pos. 8.1 Unvorhergesehenes, ca. 15 % der geschatzten Kosten psch

Summe Herstellung Bauwerk Larmschutzwall, netto

Pos. 9 Planungskosten

Pos. 9.1 Planungskosten (Ingenieurleistungen), ca. 10 % der psch

Herstellungskosten

Gesamtsumme Profilierungsvariante 3, netto

U:\19h\U190214_Larmschutzwall_Hemelingen\03_Berechnungen\Kosten\U190214_Kostenermittlung_b_14_07_31.xIsx
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Menge

43.000,00

31.000,00

20.000,00

7.500,00

22.800,00

137.000,00

137.000,00

22.800,00

1.040,00

9.350,00

1,00

560,00

215.226,00

164.900,00

Einheitspreis

3,22

1,50

1,00

1,00

3,50

4,50

2,50

3,50

5,00

2,50

52.859,00

38,00

1,00

1,00

Anlage 2.3

Gesamtpreis
184.960,00

138.460,00
46.500,00

27.500,00
20.000,00
7.500,00

79.800,00
79.800,00

959.000,00
616.500,00

342.500,00

85.000,00
79.800,00

5.200,00

76.234,00

23.375,00

52.859,00

21.280,00
21.280,00

1.433.774,00

215.226,00
215.226,00

1.649.000,00

164.900,00
164.900,00

1.813.900,00

Seite 1von 1



Bewaldung Larmschutzwall

Bremen-Hemelingen

Auftraggeber:

Umtec

Prof. Biener / Sasse / Konertz
Haferwende 7

28357 Bremen

Sachverstandiger:

Andreas Neef
Dipl. Forsting. FH

Ingenieurbiro fur
Forst- und Umweltplanungen

GalileistralRe 11
08060 Zwickau
www.ingenieurbuero-neef.de

Zwickau, 13. 8. 2014



[ —

0o N o 0o B~ WD

Inhaltsverzeichnis

Site:
Einleitung und Darstellung der Ausgangsbedingange............ccceevvieeinneieiineeeeinnnnnn. 1
1.1  Aufgabenstellung der Grobplanung-Bewaldung..............cccoooviiiiiiiiiiiiiiiiiineeennnn. 2
1.2 Relevante naturraumliche und grinplanerischen@agen............cccooevvviiiiiiiinieeennnn.
1.21 Naturrdume und Forstliche Standorte. . .. veeeeiiiiiii e 2
1.2.2 Stadtische Grinflachen und BiotOPe......couuuiiiiiiiiiiiiieec e 4
Anforderungen an die Bodenbeschaffenheit des §étnotzwalles............ccooooeiiiiiiiinnnns
Hinweise zur Beschaffenheit (technische Form)ldemschutzwalles............cccccooeeeviens
Mogliche Laubmischwaldformen mit verschiedenenkEionen .............cccoooeviiiiiinneeenn,
(O ES (T 0 ISTod a T= 174 U T o PRSPPI 11
Quellenangaben / LiteraturverzeiChnis ..... e 13
(o100 (0] (W] 41=T01 = 110 o PP 14
Anlage 1: Detaillierte Herleitung der Kosten flie Bestandesbegrindung.......................



1 Einleitung und Darstellung der Ausgangsbedingunge n

Die Freie Hansestadt Bremen beabsichtigt einen $émaizwall im Stadtteil Hemelingen
herzustellen. Dieser soll sudlich der Bahnstreck@Ol -Bremen-Hannover- zwischen der
Bahntrasse und einem in ca. 100 m angrenzenden §#&bieh angelegt werden. Im Jahr 2013
wurde vorab ein Gutachten zur Ermittlung der Ladadieing in diesem Bereich erstellt. Im
Gutachten wurde festgestellt, dass die Immissi@myverte sowohl am Tag als auch bei Nacht
Uberschritten werden.

Beim Wohngebiet handelt es sich um 4 bis 8- gesu3aNohnblocke, deren Bewohner nicht
nur innerhalb der Wohnungen sondern auch bei Fiaiwmitaten in den Auf3enanlagen durch
den Larm der unmittelbar angrenzenden Bahntrassérgyeverden.

Insgesamt befindet sich der Bereich in einer Rgadieon Bremen. Die Flache, auf der der
Larmschutzwall entstehen soll, wird aktuell als é&d&and genutzt. In nordlicher Richtung
grenzen weitere landwirtschaftlich genutzte Flackem Erst in einigen hundert Metern
Entfernung setzt sich die Wohnbebauung fort.

Der Schuttkdrper des Larmschutzwalles soll mit Riay-Boden hergestellt werden. Es kommt
hierbei nach M20: "Anforderungen an die stofflickerwertung von mineralischen Abféllen:

Tell II: Technische Regeln fur die Verwertung, Badenmaterial (TR Boden)", die geringste
Schadstoffbelastungsstufe Z 1.1. zur Anwendungsddi®oden eignet sich fur die Herstellung
einer technischen Funktion des Schuttkorpers.

Auf dem Larmschutzwall soll eine Bewaldung als &ufforstung entstehen, die sowohl den
Waldfunktionen als auch dem Sonderstandort des ¢émtzwalles gerecht wird. Gleichzeitig

wird diese Aufforstung als waldrechtliche Ausglesicfalnahme im Zuge einer

naturschutzfachlichen Eingriffsregelung genutzt.
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1.1 Aufgabenstellung der Grobplanung-Bewaldung

Ich wurde als Forstsachverstandiger im Schreiben 8. 2. 2014 vom Planungsbiro Umtec

damit beauftragt, folgende Sachverhalte zu untéesuc

1. Ermittlung vorhandener naturraumlicher und sigldinerischer Grundlagen.

2. Darlegung von notwendigen Anforderungen an dieldhbeschaffenheit und Empfehlungen
einer Methodik zur Bestimmung des Standortspoténbe verschiedenen Bodenarten.

3. Hinweise zur Beschaffenheit (technische Forms)ldegmschutzwalles.

4. Mogliche Laubmischwaldformen mit verschiedenankionen fir das stadtische Umfeld.

5. Abschatzung der Kosten fiir die detalllierte Btanund Ausflhrung.

Fur die Bearbeitung wurden folgende Unterlagenitogrstelit:
-Lageplan zur Grobplanung in drei Profilierungsaaten

-Schalltechnisches Gutachten zur Wirkung des gegpidrarmschutzwalles

Zudem wurde am 6.3. 2014 ein Vorort-Termin mit Vetgrn des Senators fur Umwelt, Bau und
Verkehr der Freien Hansestadt Bremen, dem Genanelpl Umtec und dem
Forstsachverstandigen durchgefihrt.

Hierbei wurden vor allem die grundlegenden Anfouthgen an die Bewaldung sowie die
Einbindung in den stadtischen Bereich abgestimmit.

1.2 Relevante naturrdumliche und grinplanerische Gr  undlagen

1.2.1 Naturraume und Forstliche Standorte

Die Freie Hansestadt Bremen befindet sich im GalmetHemelingen in der breiten Talaue der
Weser. Naturraumlich zahlt dieser Bereich zur "Bieser-Marsch”.

Der Naturraum Ems-Weser-Marsch umfasst die Osdoksn Inseln, die ostfriesischen

Seemarschen und die Fluss-See-Marschen der Weddfms. Die Marschen sind postglaziales
Schwemmland. Beginnend im 11. Jahrhundert wurden Marschen zur Landgewinnung

eingedeicht, um sie vor den Einwirkungen der Geme#u schitzen. N&hrstoffreiche, schwere
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Bdden erlauben hier einen intensiven Ackerbau neibh dHauptfriichten Winterweizen und
Kartoffel. Das zum Land hin anschlieRende tiefeegdnde Sietland, das durch ein
Sedimentationsdefizit entstanden und oft aus reiffenf aufgebaut ist, bildet ausgedehnte
Niederungen, die Uberwiegend als Grunland genueztien. Die weiten ebenen Marschflachen,
mit Hohenunterschieden von maximal 5 m, liegen ZUel unter dem Meeresniveau. Der
Grundwasserspiegel liegt nur wenige Zentimeter rumter Bodenoberflache, so dass eine
intensive Entwasserung erforderlich ist.

Die Auen im Bereich von Bremen haben ein geringeswd&dungsprozent, so dass
Forstwirtschaft kaum eine Rolle spielt. Eine Zuandp der Wuchsbedingungen kann man
anhand der Waldbauregionen und Wuchsbezirke Niadessns ableiten.

Bremen grenzt Uberwiegend an die Waldbauregiont&MitVestniedersachsisches Tiefland und
Hohe Heide", Wuchsbezirk GM "Geest-Mitte".

Lage:

Der Wuchsbezirk falit in westlicher Richtung bisfaga. 10 m G. NN ab und der
Waldflachenanteil ist gering. Zwischen der Grundam@nlandschaft mit einzelnen
Endmoranenwallen, befinden sich die Flussauen desevy Hunte und Ems und entwassern in
die insgesamt feuchtere Geestlandschatft.

Klima:

Es herrscht ein Ubergangsklima zwischen Kiisten- W®Bidnenland mit relativ hohen
Niederschlagen von 700 bis 760 mm im Jahr. Dielengtjahrliche Lufttemperatur ist warm und
ausgeglichen und erreicht 8 bis 8,6 °C. Gegenibsar Kistenraum liegen bereits verminderte
Windgeschwindigkeiten vor.

Geologie:

Es kommen Grund- und Endmoranen vor, die mit Gebekiecksanden uberlagert wurden.
AulRerdem weichseleiszeitliche Talsande, Sandl@s®eins Flugsande und holozane
Wasserabsatze sowie im westlichen Wuchsbezirk ro@eth Moorbildung.

Boden:

Auf gro3en Flachen ohne hoch anstehendem Grund-Stadwasser herrschen schwach bis
malig nahrstoffversorgte Boden mit Podsolen undulede-Podsole vor. In den Auen der

Flusse sind typische, nahrstoffreichere Auenbdédehanden.

Potenziell natirliche Waldvegetation (pnV):
Die pnV stellt den Vegetationstyp dar, der sicheurden heutigen anthropogen beeinflussten

Standorten von Natur aus ohne Einwirken des Memseimstellen wiirde.
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Das Gebiet um Bremen befindet sich in der Aue des& und wirde von Auen- und feuchten
Niederungswaldern unterschiedlicher Zusammensetmihdstieleiche, Esche, Ulmen, Weiden,
Schwarzpappel, Schwarz- und Grauerle dominiert grertierbei handelt es sich jedoch nur um
die flussnahen Bereiche, die unter Wassereinflusshea. Im Wesentlichen sind hier
Weichholzauenwalder mit Weidenarten (Salix spegpisth. Etwas hdoher liegend sind
Hartholzauenwalder mit Edellaubbaumarten wie Stieée (Quercus robur), Gewdhnliche Esche
(Fraxinus excelsior), Flatterulme (Ulmus laevisgldelme (Ulmus minor) und Bergahorn (Acer
pseudoplatanus) typisch.

Diese stehen sudlich der Weser Eichen-Hainbucheewagegenuber, die in der frischen
Ausbildungsform mit Stieleiche auftreten (SternmreEichen-Hainbuchenwald, Stellario
Carpinetum). In der Baumschicht dominieren hier hauwit teils hohen Mischungsanteilen
Bergahorn, Winterlinde (Tilia cordata), Gewohnlidbgche und Bergulme (Ulmus glabra).
Nordlich der Weser schlie3en sich Gebiete der Bsaegren Hainsimsen-Rotbuchenwalder mit

Eichenanteilen (Melampyro Fagetum bzw. Deschanfpsgetum) an.

1.2.2 Stéadtische Grinflachen und Biotope
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Abbildung 1: vorhandene Grinflachen und Biotope imGebiet des geplanten Larmschutzwalles
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Legende zu Abbildung 1:

dunkelgrin  Kompensationsflachen
hellgrin geschutzte Biotope
gelb stadtische Grinanlagen

Auf der Abbildung 3 wird ersichtlich, dass an deer&ch des geplanten Larmschutzwalles
Grunflachen und Biotope angrenzen. In sudwestlickechtung wurde eine stadtische
Grunflache mit verschiedenen Laubbaumarten angeladje durch den bewaldeten
Larmschutzwall erweitert wird. Dieser Bereich hatcla Anschluss in westlicher Richtung, so
dass ein gewisser Grunflachenverbund geschaffemh \Eibenso befindet sich ein kleinflachiges,

geschitztes Biotop auf der Flache nordwestlichgggdanten Larmschutzwalles.

2 Anforderungen an die Bodenbeschaffenheit des Larm schutzwalles

Wichtige Parameter fir das Baumwachstum auf halddichen Wallen ist die
Durchwurzelbarkeit des Schittmaterials sowie dienigk&it Wasser zu speichern. Der
Wasserhaushalt ist hierbei immer das entscheidenti@erium, dass noch vor
Nahrstoffausstattung des Bodens steht.

Im vorliegenden Fall kann unterstellt werden, ddes vorgesehene Recyclingboden (vorliegend
z.B. Schadstoffbelastungsstufe Z 1.1) die techeidehinktion des Larmschutzwalls Gbernimmt
und fur die Bewaldung nicht als Wurzelraum zur \dgtfing steht.

Eine Bewaldung des Larmschutzwalles ohne weiterBridhmen ist somit nicht moglich.

Voraussetzung fir das Baumwachstum ist die Schafémer durchwurzelbaren Bodenschicht,
die sowohl pflanzenverfigbare Nahrstoffe enthéltd udie Standsicherheit der Baume
gewahrleistet. Bei Untersuchungen zur Durchwurzghon regularen Waldbdden sowie Bdden
auf Bergbauhalden wurde festgestellt, dass die iwuzelungstiefe von der Tiefgrindigkeit
des Bodens abhangt. Hier kann auch die Verdichtuog tieferen Bodenschichten zur
Minderausbildung von Wourzelsystemen fiihren. Unsbemischen Waldbdume haben im
wesentlichen drei Grundtypen von Wurzelsystemeahésiauch Abbildung 2): Herzwurzler,

Pfahlwurzler und Flachwurzler.
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Grundtypen von Wurzelsystemen

Herzwurzel Pfahlwurzel Flachwurzel

Abbildung 2: Ubersicht der Wurzelsysteme

Fir ein flaches Wurzelsystem ist z.B. die Gemeinghteé (Picea abies) bekannt.
Herzwurzelsysteme werden von Bergahorn, Winterlinded Schwarzerle (Alnus glutinosa)
ausgebildet. Zu Pfahlwurzeln tendieren Gemeine &igfPinus sylvestris) und Eichenarten
(Quercus robur/petraea) wobei letztere auch eibtelpes Herzwurzelsystem ausbilden kénnen.
Die Ausbildung der artspezifischen Wurzelsystemegbhé jedoch stark von der Machtigkeit der
durchwurzelbaren Schicht ab. So kann es bei tiglglnden Baumarten auf flachgriindigem
Standort auch zu Ausbildung einer flachen Wurzehiken.

Die allgemeine Wurzeltiefe von Baumarten stehten Regel auch nicht im Verhaltnis mit der
Baumhohe. Meist endet der Hauptteil der Wurzelreilerum 1 m Bodentiefe, trotz dass der
Baum oberirdisch z.B. eine Baumhodhe von 30 m astwdedoch wird die Wurzelbreite in etwa
in der GrofRenordnung der Baumkronenbreite ausgebild

Fir die Herstellung des Larmschutzwalles ist esitsmotwendig, eine mindestens 0,75 m
machtige Abdeckschicht aus humosen Oberboden aadmrt. Dieser kann z.B. auf der
aktuellen Grundflache des Standortes abgetragerdewerda es sich zugleich um einen

Seite6
Grobplanung Bewaldung Larmschutzwall_Bremen_13_8_14



nahrstoffreichen, bindigen Auenboden handelt. Besat Dicke der Abdeckschicht ist fur die
meisten dauerhaften (Klimax-) Baumarten ein Wachsgut mdglich. Will man jedoch die

Flache vorrangig fur eine forstliche Nutzung im ri&nder Holzproduktion nutzen, ist eine
Abdeckschicht von 1,50 zu empfehlen.

Geringere Machtigkeiten der Abdeckschicht sind ehrfacher Hinsicht unginstig. Zum einen
wurden auch Pionierbaumarten wie z.B. Gemeine Bitkeein flaches Wurzelsystem ausbilden.
Die Standsicherheit bei Einwirkung von Wind und r8tuware somit nicht gegeben. Zudem
entstehen hohe Folgekosten, da zu einem spaterigouiid ein Waldumbau in dauerhatfte,
standortsgerechte Baumarten durchgefiuihrt werders.nienn ist es mitunter notwendig, eine
ausreichende Abdeckschicht nachtraglich aufzubninge

3 Hinweise zur Beschaffenheit (technische Form) des Larmschutzwalles

Bei der Betrachtung der Auswirkung einer hohen Haigung und der Moglichkeit einer
Bewaldung ist zunéchst festzustellen, dass auckthgien Neigungsprozenten Baumwachstum
moglich ist. Es kommt jedoch zu EinschrankungendeeiBaumartenwahl und der Minimierung
der Wuchsleitung der jeweiligen Baumart. Zudemtehin bei Hangneigungen von mehr als

1:3 Mehrkosten bei der Pflanzung und Pflege decHeld. Auf Bergbauhalden in Sachsen
wurden von MEF (2006) Zeitstudien bei Aufforstung von Haldenkdrpéoei bis zu 100 %
geneigten Flachen (1:2) durchgefihrt. Im Ergebrasew allein die Kosten fir die Anlage etwa 4
Mal so hoch wie im regularen Waldstandort. Zudehrtin damals hohe Hangneigungen zum
Abfluss des Oberflachenwassers und Auswaschung WNdhrstoffen. Dies hatte ein
Ausfallprozent der gepflanzten Baume in den er8t@ahren von rund 60 % zur Folge.

Bei der Modellierung der Form des Larmschutzwattgsssen somit Flachen mit Hangneigung
Uber 1:3 vermieden werden, wenn diese bewaldet emesbllen. An Stellen, wo dies aus
technischer Sicht nicht vermieden werden kann,eige Aufforstung mit Winterlinde (Tilia
cordata) empfehlenswert. Diese Baumart ist furifachstum auf Steilhdngen bekannt und sie
bildet ein intensives Wurzelsystem aus, dass gegesion wirkt.
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4  Mogliche Laubmischwaldformen mit verschiedenen Fu nktionen

Wie im Punkt 1.2.1. ersichtlich wurde, befindet hsicder Bereich des geplanten
Larmschutzwalles geobotanisch im  Ubergangsbereiobn VvEichen-Hainbuchenwaldern,
Auenwaéldern und ferner bodensaueren Buchenwéld8ei. der Bewaldung sind somit
Baumarten aus den umliegenden naturlichen Waldgeisatten anzupflanzen. Waldflachen
haben immer eine multifunktionale Wirkung in Forer dNutz-, Schutz- und Erholungsfunktion.
Dies ist fur den "Sonderstandort Larmschutzwalltalm nicht zwingend planbar, in welcher
Form spater eine Nachnutzung als Waldflache erfddgi den folgenden Bewaldungsvarianten
wurde darauf geachtet, dass spater alle moglichaldfUvktionen entwickelt werden kénnen.
Der Schwerpunkt des spateren Status der Flache j@dch eher auf einer stadtischen
Grunflache mit Biotopfunktion liegen, auf der mamsader notwendigen Pflege auch
Holzmengen gewinnen kann. Inwiefern die Erlebbarkeitir die Bevdlkerung
(Erholungsfunktion) spater einmal eine Rolle spidiann erst im Aalteren Waldstadium
entschieden werden. Im stadtischen Umfeld ist diéhetisch-gestalterische Wirkung von
Geholzflachen in der Regel die wichtigste Funktion.

Eine gewisse gestalterische Wirkung tritt jedoctomatisiert durch die Waldrandgestaltung am
Oberhang-Plateau ein. Im Zuge der Grobplanung wudiei Profilierungsvarianten vom Biro
Umtec entwickelt. Diese werden im folgenden auf gigsv zwei Bewaldungsvarianten
aufgeschlisselt. Bei allen Bewaldungsvarianteneoch der Aufbau des Waldrandes auf dem
Plateau gleich. Dieser setzt sich aus folgen Gah@lz zusammen:

-Eingriffliger Weil3dorn Crataegus monogyna 50 %

-Roter Hartriegel Cornus sanguinea 35 %
-Gemeiner Schneeball Viburnum opulus 15 %
-Feldahorn Acer campestre 100 Stuck
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Auswahl der GroRe des Pflanzsortimentes:

verschulrausgh, 3-4 Triebe, 60-100 cm Hb6he
|. Heister 80-100 cm H6he

>Straucharten als Landschaftsgehélz:
>Feldahorne:

Pflanzverband:
>Strauchabstand: ca.2m

>Feldahorne: einzelbaumweise verteilen, z.B. mit Bbstand entlang der Plateauausdehnung

Fur die Bewaldung wurden folgende Baumarten alstpianzgut ausgewahilt:

Traubeneiche Quercus petraea 2/0, 2. S. 50¥8B@&he
Bergahorn Acer pseudoplatanus 1/1, 2 jv.S. 50mMMHOhe
Winterlinde Tilia cordata 2/0, 2. S. 50-80 &tidhe
Schwarzerle Alnus glutinosa 1/1, 2 j.v.S. 50-80H0Ohe

(Hinweis: es darf nur Pflanzgut mit Herkunftsnackengepflanzt werden)

Pflanzverband:
>1 x 2 m, Pflanzenabstand 1 m, Reihenabstand 2tsprcht 5.000 Stick/ha
>Der Verlauf der Pflanzreihen ist immer mit der Kachtung (Unter- zum Oberhang)

anzulegen.

Tabelle 1: Ubersicht moglicher Bewaldungsvarianterin Abhangigkeit der Planvariante

Profilierungsvariante 1

Profilierungsvariante 2

Profilierungsvariante 3

Bewaldungsvariante 1.1

Bewaldungsvariante 2.1

Bewaldungsvariante 3.1

Flache: Unterhang bis 4 m
Hohenlinie und unter 1:3
Hangneigung:

Flache: Unterhang bis 1 m
Hohenlinie und unter 1:3
Hangneigung:

Flache: Unterhang bis 4 m
Hohenlinie und unter 1:3
Hangneigung:

Baumart: Bergahorn

Baumart: Bergahorn

Baumart: Bergahorn

Flache: Mittelhang bis
Plateaukante und Hangneigung
unter 1:3:

Flache: 1 m bis 4 m Héhenlinie
und Hangneigung unter 1:3:

Flache: Mittelhang bis
Plateaukante und Hangneigung
unter 1:3:

Baumart: Traubeneiche

Baumart: Traubeneiche

Baumart: Traubeneiche

Flache: tber 1:3 Hangneigung
(nordwestlich und stiddstlich):

Flache: Uber 1:3 Hangneigung:

Flache: tber 1:3 Hangneigung
(nordwestlich und stiddstlich):

Baumart: Winterlinde

Baumart: Winterlinde

Baumart: Winterlinde

Flache: Plateau

Flache: Plateau

Flache: Plateau

Waldrandgestaltung

Waldrandgestaltung

Waldrandgestaltung

Bewaldungsvariante 1.2

Bewaldungsvariante 2.2

Bewaldungsvariante 3.2

Wie zuvor, jedoch Bepflanzung
der zukiinftigen Pflegegassen alle
20 m eine Reihe mit Schwarzerle

Wie zuvor, jedoch Bepflanzung
der zukinftigen Pflegegassen alle
20 m eine Reihe mit Schwarzerle

Wie zuvor, jedoch Bepflanzung
der zukiinftigen Pflegegassen
alle 20 m eine Reihe mit
Schwarzerle
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Die Bewaldungsvarianten in Tabelle 1 weisen im Wtshen Unterschiede nach Hangneigung
und Berlcksichtigung von spateren PflegegassenDaeifHangbereiche mit einer Neigung von
mehr als 1:3 mussen mit Winterlinde wegen der l#me@m Erosionsschutzfunktion dieser
Baumart angelegt werden.

Die spateren Pflegegassen, deren Anlage durch lEmgainer Baumreihe alle 20 m nach ca. 15
Jahren notwendig sein wird, kdnnen mit SchwarzgrliRoterle, Alnus glutinosa) aufgeforstet
werden. Die Schwarzerle wirkt auf Sonderstando® wiB. Bergbauhalden als "biologische
Bodenverbesserung"”, auch wenn bei trockeneren Bedsaiitnissen das Wachstum begrenzt ist.
Die Baumart ist dafur bekannt, dass sie ein in#essWurzelsystem ausbildet, an denen in
Knolichen Bakterien leben die Stickstoff produzretend dem Boden zufuhren. Dies tragt zum
besseren Wachstum der sonstigen Baumarten in denetahren bei. Zudem wird die Bildung
einer Humusschicht durch die Stickstoffanreicherungl das leicht zersetzbare Laub der
Schwarzerle gefordert. Nach ca. 12-15 Jahrenngt eiste Jungbestandespflege notwendig, bei
der z.B. protzige Vorwichse entnommen werden uadPlegegassen angelegt werden. Durch
Entnahme der Reihen an Schwarzerle héatte man seim#n ersten Holzertrag, der die

Pflegekosten mindert.
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5 Kostenschatzung
Tabelle 2: Kostenschatzung nach Bewaldungsvarianten

Profilierungsvariante 1

Profilierungsvariante 2

Profilierungsvariante 3

Bewaldungsvariante 1.1 €/ha € gesamt |Bewaldungsvariante 2.1 €/ha € gesamt |Bewaldungsvariante 3.1 €/ha € gesamt

1. Jahr|Bestandesbegrindung * 15.520 33.523 |Bestandesbegriindung * 17.534 27.288 |Bestandesbegriindung * 15.684 34.315
Kulturpflege 450 972 Kulturpflege 600 934 Kulturpflege 450 985

2. Jahr|Nachbesserung 10 % 1.552 3.352 Nachbesserung 20 % 3.507 5.458 |Nachbesserung 10 % 1.552 3.396
Kulturpflege 450 972 Kulturpflege 600 934 Kulturpflege 450 985

3. Jahr|Kulturpflege 450 972 Kulturpflege 600 934 Kulturpflege 450 985
Wildschutzzaun 12.193  |Wildschutzzaun 12.193 |Wildschutzzaun 5.645 12.193
Kosten fur Planung 8.600 Kosten fur Planung 8.600 |Kosten fur Planung 8.600

60.584 56.341 61.459

Bewaldungsvariante 1.2 €/ha € gesamt |Bewaldungsvariante 2.2 €/ha € gesamt |Bewaldungsvariante 3.2 €/ha

1. Jahr|Bestandesbegrindung 13.980 30.197 |Bestandesbegriindung 15.503 24.127 |Bestandesbegriindung 14.023 30.681
Kulturpflege 450 972 Kulturpflege 600 934 Kulturpflege 450 985

2. Jahr|Nachbesserung 10 % 1.398 3.020 Nachbesserung 20 % 3.101 4.826 |Nachbesserung 10 % 1.398 3.059
Kulturpflege 450 972 Kulturpflege 600 934 Kulturpflege 450 985

3. Jahr|Kulturpflege 450 972 Kulturpflege 600 934 Kulturpflege 450 985
Wildschutzzaun 12.193 |Wildschutzzaun 12.193 |Wildschutzzaun 5.645 12.193
Kosten fir Planung 8.600 Kosten fir Planung 8.600 |Kosten fur Planung 8.600

56.926 52.548 57.488
* Genaue Herleitung der Begrindungskosten sieheg@rila
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Bei der Kostenschéatzung der Tabelle 2 wird ersethtidass die kostengiinstigste Variante die
Profilierungsvariante 1 des Larmschutzwalles mitvBldungsvariante 1.2 ist. Dies ist vor allem
darin begrindet, dass bei der Aufforstung der sepéatePflegegassen die preiswertere
Schwarzerle gepflanzt wird. Die im Punkt 4 erwahnitlzertrage aus der Jungbestandespflege
mit Gassenanlage nach 12-15 Jahren wirden augéeicht ca. 600 €/ha betragen und somit
bei einer Flache von rund 2,2 ha 1.320 €. Auswegenn/on Kostensétzen aus den Staatsforsten
ergaben, dass fur Jungbestandespflege ca. 700béftidigt wurden bei regularen forstlichen
Standortsverhdltnissen ohne Hangneigung. Die eESitamhmen wirden demnach bereits einen
grof3en Teil der Kosten decken bzw. bei gunstigawEklung der Holzpreise sowie spezieller
Holzvermarktung zur Amortisation der Pflegekostnmrén.

Weiter wurden in der Planvariante 2 mit den beiBemaldungsvarianten die hochsten Kosten
errechnet. Grinde dafur sind vor allem, dass bheMieellierung von steilen Hangbereichen ein
hoheres Ausfallprozent bei den Pflanzen im erstdm @intreten wird. Weiter erhdhen sich auf
steilem Standort die Kosten fur die Begrindung tadturpflege, da eine Arbeitskraft zur

Ausfuihrung der Arbeiten mehr Zeit benétigt.

Unter Beachtung aller Aspekte ist bei der Bewaldungdie Bewaldungsvariante 1.2. zu
empfehlen, da hier standortsdkologische Aspekte (E), mdgliche Holznutzung und

niedrige Begrindungs- und Pflegekosten gleichzeitignthalten sind.
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Abbildung 3: Planflache mit Blick in nordwestlicher Richtung
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Abblldung 4: stidwestlich angrenzende rnflache
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Abbildung 7: angrenzende Bahntrasse
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Abbildung 8: Blick in dstlicher Richtung
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8 Anlage 1: Detaillierte Herleitung der Kosten fur

die Bestandesbegrindung

Profilierungsvariante 1

Bewaldungsvariante 1.1

Pflanzung

€ gesamt
€/Stck. inkl. | €/Stck. inkl. €/Stek. | [stek. x €/stck.
Baumarten m?2 Stck./ha Stck. 19% MwSt. | 19% MwSt. gesamt gesamt]
Bergahorn 8.600 5.000 4.300 1,55 1,19 2,74 11.782,00
Traubeneiche 8.945 5.000 4.473 1,79 1,19 2,98 13.329,54
Winterlinde 2.074 5.000 1.037 1,55 2,5 4,05 4.199,85
Waldrand (Stréaucher) 2.061 2.500 515 4,76 2,38 7,14 3.677,10
Feldahorn 100 3 3,57 6,57 657,00
Flache in m?| 21.680 33.645,49
€/ha| 15.519,14
Bewaldungsvariante 1.2
Bergahorn 6.600 5.000 3.300 1,55 1,19 2,74 9.042,00
Traubeneiche 6.945 5.000 3.473 1,79 1,19 2,98 10.349,54
Winterlinde 2.074 5.000 1.037 1,55 2,5 4,05 4.199,85
Waldrand (Stréaucher) 2.061 2.500 515 4,76 2,38 7,14 3.677,10
Feldahorn 100 3 3,57 6,57 657,00
Schwarzerle 4.000 1.000 1,19 1,19 2,38 2.380,00
Flache in m?| 21.680 30.305,49
€/ha| 13.978,55
Profilierungsvariante 2
Bewaldungsvariante 2.1
Bergahorn 1.800 5.000 900 1,55 1,19 2,74 2.466,00
Traubeneiche 6.000 5.000 3.000 1,79 1,19 2,98 8.940,00
Winterlinde 5.702 5.000 2.851 1,55 2,5 4,05 11.546,55
Waldrand (Stréaucher) 2.061 2.500 515 4,76 2,38 7,14 3.677,10
Feldahorn 100 3 3,57 6,57 657,00
Flache in m?| 15.563 27.286,65
€/ha| 17.533,03
Bewaldungsvariante 2.2
Bergahorn 1.502 5.000 751 1,55 1,19 2,74 2.057,74
Traubeneiche 4.550 5.000 2.275 1,79 1,19 2,98 6.779,50
Winterlinde 4.560 5.000 2.280 1,55 2,5 4,05 9.234,00
Waldrand (Stréaucher) 2.061 2.500 515 4,76 2,38 7,14 3.677,10
Feldahorn 100 3 3,57 6,57 657,00
Schwarzerle 2.890 723 1,19 1,19 2,38 1.720,74
Flache in m?| 15.563 24.126,08
€/ha| 15.502,20
Profilierungsvariante 3
Bewaldungsvariante 3.1
Bergahorn 8.600 5.000 4.300 1,55 1,19 2,74 11.782,00
Traubeneiche 9.096 5.000 4.548 1,79 1,19 2,98 13.553,04
Winterlinde 2.140 5.000 1.070 1,55 2,5 4,05 4.333,50
Waldrand (Stréaucher) 2.061 2.500 515 4,76 2,38 7,14 3.677,10
Feldahorn 100 3 3,57 6,57 657,00
Flache in m?| 21.897 34.002,64
€/ha| 15.683,87
Bewaldungsvariante 3.2
Bergahorn 6.880 5.000 3.440 1,55 1,19 2,74 9.425,60
Traubeneiche 7.244 5.000 3.622 1,79 1,19 2,98 10.793,56
Winterlinde 1.712 5.000 856 1,55 2,5 4,05 3.466,80
Waldrand (Stréaucher) 2.061 2.500 515 4,76 2,38 7,14 3.677,10
Feldahorn 100 3 3,57 6,57 657,00
Schwarzerle 4.000 1.000 1,19 1,19 2,38 2.380,00
Flache in m?| 21.897 30.400,06
€/ha| 14.022,17
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